Autobahndirektion Nordbayern
BAB A 7 Fulda —Wirzburg / Abschnitt Nr. 220 / Station 0,76

BAB A7 Fulda —Wdurzburg
AK Schweinfurt/Werneck — AS Gramschatzer Wald
Ersatzneubau der Talbrucke Stettbach

PROJIS-Nr.:

Feststellungsentwurf

Unterlage 181 T T

- Ergebnisse wassertechnischer Berechnungen -

Tektur 12.04.2019: Ziffer 1, Satzerganzung
Tektur 31.10.2019: Ziffer 3.3 Korrektur Beckentiefe

aufgestellt:
Autobahndirektion Nordbayern
Dienststelle Wirzburg

Leis, Baudirektor Wirzburg, den 01.06.2018
31.10.2019




BAB A7 Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau Talbriicke Stettbach BW 639b

Inhaltsverzeichnis

1 Allgemeines

2 BESCHREIBUNG DER ENTWASSERUNG

21 Zusammenstellung der Einleitungen

2.2 Beschreibung der Entwasserungsabschnitte

2.3 Beschreibung der Entwasserung wahrend der Bauzeit

24 Beschreibung der bauzeitlichen Uberfahrt tiber den Lachgraben
3 Bemessungsgrundlagen

3.1 Berechnung des Regenabflusses

3.2 Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

3.3 Nachweis der Sedimentationsanlage (ASB) nach DWA-M 153
3.4 Bemessung von Regenruckhalterdaumen

(3}

®»> O O

Seite 2 von 11



BAB A7 Fulda - Wirzburg
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Abkurzungen

A Oberflache

AS Anschlussstelle

ASB Absetzbecken

AU ,undurchlassige“ Flache (nach DWA - A 117)

BAB Bundesautobahn

Bau-km Bau-Kilometer

D Dauerstufe (des Regenereignisses, Zeiteinheit)

D Regendauer

DWA - A 117 Arbeitsblatt ,Bemessung von Regenrickhalterdumen®
der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V., Dezember 2013

DWA -M 153 Merkblatt ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser*
der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V., August 2007

E Einleitungsstelle

FI.-Nr. Flursticksnummer

G Gewasserpunkte (nach DWA - M 153)

RAS-Ew Richtlinien fur die Anlage von Stral3en - Teil: Entwasserung,
Ausgabe 2005

rD,n Regenspende der Dauerstufe D und der Haufigkeit n

RFB Richtungsfahrbahn

RHB Regenrickhaltebecken

T Wiederkehrzeit

tOl Tiefe des Auffangraumes fir Leichtfliissigkeiten

V Volumen

VOI Volumen des Auffangraumes fiir Leichtfliissigkeiten
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BAB A7 Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau Talbriicke Stettbach BW 639b

1 Allgemeines

Im Rahmen der Baumalnahme werden die Erganzung der
Bauwerksentwasserung durch die Anlage eines Absetzbeckens (ASB) und
Regenriickhaltebeckens (RHB) unterhalb des stdlichen Widerlagers realisiert,

sowie bauzeitliche Provisorien an der BAB A 7 vorgenommen.

Die BAB A7 entwassert derzeit im gesamten Malinahmenbereich direkt Gber die
bestehenden Rinnen und Einlaufe bzw. Mulden ungedrosselt in die umliegenden

Entwasserungsgraben, die in den Vorfluter ,Lachgraben* miinden.

Das Briickenwasser wird im Bestand gleichfalls Gber mehrere Freifallrohre auf
das darunterliegende Gelande und von dort in die umliegenden Entwasserungs-
graben geleitet, die wiederum ungedrosselt direkt in den ,Lachgraben®
entwassern. Es befindet sich zwischen dem Widerlager Fulda und der
Kreisstralte SW 15 ein Becken, welches den Graben zwischengeschaltet ist und
lediglich eine gewisse Funktion als Sandfang darstellt; es entspricht nicht den
aktuell geltenden Anforderungen an Becken mit Reinigungswirkung.
Es erfolgt derzeit keine qualitative oder quantitative Behandlung des
StralRenwassers der Autobahn; auch sind Einrichtungen zur Rickhaltung von
Leichtstoffen (Ole, Kraftstoffe) oder belasteten Sinkstoffen (Ru, Gummiabrieb)

im Bestand nicht vorhanden.

Zukunftig erfolgt die Bauwerksentwasserung Uber Sammel- und Fallleitungen.
Im Zuge des Neubaues der Talbriicke Stettbach soll anfallendes Strallenober-
flachenwasser aus dem Entwasserungsabschnitt 2 Uber ein Absetzbecken
gereinigt und Uber ein Regenrlickhaltebecken gedrosselt an den Vorfluter —
,Lachgraben‘— abgeleitet werden. Der Entwasserungsabschnitt 2 umfasst den
Bereich der Talbriicke Stettbach sowie einen 1 km langen Streckenabschnitt

sudlich der Talbriicke.

Der Entwéasserungsabschnitt 1 umfasst den nérdlich der Talbriicke gelegenen
Streckenabschnitt. Fir diesen Abschnitt werden keine MalRnahmen qualitative

oder quantitative Behandlung des Stralienwassers getroffen.
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BAB AT Fulda - Wiirzburg
Ersatzneubau Talbricke Stettbhach BW 639b

1 Allgemeines

Im Rahmen der Baumalbnahms werden die Erganz

Regenrickhaliebeckens (RHB) unterhalb des sidlichen Widerlagers realisiert,

sowie bauzeitliche Provisorien an der BAB A ¥ vorgenommen.

bestehenden Rinnen und Einlaufe bzw. Mulden ungedrosgelt in die umliegenden
Entwasserungsgriben, die in den Vorfluter | achgrabe

direkt in den _lLachgraben®
Widerlager Fulda und der
ischengeschaltet ist und
. es entspricht nicht den
mit  Reinigungswirkung.
Jquantitative Behandlung des

Kreisstralte SW 15 ein Becken,
lediglich eine gewisse Funktion
aktuell geltenden Anfordey

Strallenwassers der Al richtungen zur Riickhaltung von

Leichtstoffen (Ole, Krg en Sinkstoffen (Rull, Gummiabrieb)
im Bestand nicht vo

Zukinflig erfolgt die serung uber Sammel- und Fallleitungen.
Im Zuge des Neub ke Stettbach soll anfallendes Stralenober-

gereinigt und G
.Lachgraben®/ abgeleitet werden. Der Entw3sserungsabschnitt 2 umfasst den

oter quantitative Behandlung des Strallenwassers
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2

2.1

2.2

BESCHREIBUNG DER ENTWASSERUNG

Zusammenstellung der Einleitungen

Gesamteinleitung Vorbehandlung /

Bau-km | FIl. Nr Vorfluter max. I/s Ruickhaltung

Einleitstelle

E1 0+980 650/6 | Lachgraben analog Bestand analog Bestand

ASB/RHB 639-1R
Bemessungszufluss
E2 0+990 1372 | Lachgraben 30 9495 |/s
Gedrosselte Einleitung

63,4 I/s

Beschreibung der Entwasserungsabschnitte

Der Planungsbereich ist im Planungsabschnitt in zwei Entwasserungsabschnitte

unterteilt:

Entwasserungsabschnitt 1 - nérdlich des Bauwerks bis zum Widerlager Fulda
(von Bau-km ca. 0+250 bis 0+858). Dieser Abschnitt wird weiterhin analog dem
Bestand entwassert; die bestehenden Verhaltnisse werden nicht verandert. Eine

Vorbehandlung des Stralkenoberflachenwassers findet hier nicht statt.

Entwédsserungsabschnitt 2 - das Bauwerk sowie der Streckenabschnitt stidlich
bis zum Hochpunkt (von Bau-km 0+858 bis 2+150)

Das anfallende Oberflachenwasser aus diesem Abschnitt wird kinftig Uber ein
Absetz- und Regenrickhaltebecken ASB/RHB 639-1R gereinigt und gedrosselt
an den benachbarten Vorfluter abgegeben. Gesammelt wird dieses Wasser tber
Rinnen, Mulden, Graben und Entwasserungsleitungen und wird anschlie3end
Uber einen Graben und eine Rohrleitung dem Absetzbecken und Regenrtick-

haltebecken zugeleitet.

Im Zuge der streckenbaulichen Anpassungsmalnahme wird somit ca. 1 km
Streckenentwasserung sudlich des Brickenbauwerks an die neue Becken-

anlage angeschlossen.

Insgesamt umfasst der Entwasserungsabschnitt 2 eine reduzierte Flache von A,
= 4,2209 ha. Als Vorflut dient der ,Lachgraben®, der als Gewasser Ill. Ordnung
anzusehen ist (vgl. Verzeichnisse der Gewasser erster und zweiter Ordnung
beim LfU).
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Das anfallende Oberflachenwasser wird zuklnftig Gber Mulden, Graben und
Rohrleitungen zunachst dem Absetzbecken zugeleitet. Im Absetzbecken wird
das Oberflachenwasser mechanisch gereinigt und von Leichtflissigkeiten (z. B.
Ol- und Benzinriickstanden) befreit. Aufgrund der Sensibilitat des Vorfluters wird
ein Becken der Kategorie D23c/d* gemal Merkblatt DWA-M 153 (Handlungs-
empfehlungen zum Umgang mit Regenwasser der Deutschen Vereinigung fur

Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef) gewahlt.

* Gemal Vorabstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Bad Kissingen (WWA)

wird ein Durchgangswert Di = 0,35 zugrunde gelegt.

Fir den Havariefall eines Tanklastzuges ist hier eine Auffangmoglichkeit fur

30 m?® Leichtflissigkeit vorgesehen.

Das vorgereinigte Wasser gelangt Uber ein Tauchrohrsystem in das Regenruck-

haltebecken.

In Abstimmung mit dem WWA wird bis zu einem 5-jahrigen Regenereignis die
Drosselmenge aus dem Regenriickhaltebecken zum Schutz des ,Lachgrabens*
auf max. 15 I/s*ha begrenzt. Die gedrosselte Wassermenge wird Uber eine
herzustellende  Rohrleitung  direkt dem  Vorfluter  zugeleitet.  Bei
Regenereignissen groRerer Jahrlichkeit springt - i.d.R. nur kurzzeitig — eine

Uberlaufschwelle an, die das Becken unmittelbar in den Graben entlastet.

Gewahlte Dimensionierung Absetz- und Riickhaltebecken (6-streifiger Ausbau)

A tor Vol V
Bau-km Bau-km
[m?] [m] [m?] [m?]
Bauwerk ASB 639-1R RHB 639-1R
639+970 | 97,43 0,31 30 639+970 1.075

Beschreibung der Entwasserung wahrend der Bauzeit

Wahrend der Bauzeit wird die Entwasserung Uber Zwischenlésungen erfolgen.
Die Beckenanlagen bzw. Zuleitungen kénnen erst nach dem Abriss der
bestehenden Bricke und dem Neubau der Pfeiler errichtet werden. Da die
Bauwerksentwasserung zuklnftig und bereits mit Fertigstellung des ersten
Teilbauwerks gesammelt erfolgt, wird ein bauzeitliches Provisorium zur
Behandlung des Stralienoberflachenwassers erforderlich. Ein solches kann z.B.

in Form eines Containers bereitgestellt werden, welches als Absetzbecken dient.
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Beide Entwasserungsabschnitte werden ansonsten wahrend der Bauzeit wie
bisher ohne Reinigung und Riickhaltung weitestgehend Uber Einlaufe, Mulden,
Graben mit den bestehenden Durchldssen und Graben dem Lachgraben

zugefuhrt.

Die Ableitung des Oberflachenwassers aus dem Entwasserungsabschnitt 1
erfolgt Uber neu anzulegende Graben und Wegdurchlasse und zuletzt Uber

einen Durchlass DN 400 unter der Kreisstralse SW 15 in neuer Lage.

Beim Entwasserungsabschnitt 2 wird der bestehende Verlauf von Entwas-
serungsgraben und —mulden im Streckenbereich weitgehend weiter genutzt; im
Bauwerksbereich werden neue Graben, Durchlasse und Rohrleitungen bis zur

Beckenanlage angelegt.

Wahrend der Bauzeit werden die vorhandenen Graben, Mulden und Durchlasse
genutzt; die bestehenden Durchlasse sind ausreichend dimensioniert, um
die Wassermengen aus dem verbreiterten Uberbau der neuen Briicke

aufzunehmen.

Beschreibung der bauzeitlichen Uberfahrt iiber den Lachgraben

Fir den Baubetrieb ist eine bauzeitliche Uberfahrt Giber den Lachgraben mittels
einer Verrohrung DN 1000 dber maximal 50 m Lange vorgesehen. Der
Querschnitt kann die Abflussmenge bis zu einem 5-jahrlichen Hochwasser-
ereignis ableiten. Bei groReren Regenereignissen wird der seitliche Retentions-
raum in Anspruch genommen. Gegenuber dem unveranderten Gelandequer-
schnitt fihrt der Durchlass bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis zu

einem rechnerischen Anstieg der Hochwasserlinie.
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3.1

3.2

Bemessungsgrundlagen

Die Bemessung erfolgt flir den Ersatzneubau mit streckenbaulichen

Anpassungen und im Vorgriff auf einen 6-streifigen Ausbau im Planungsgebiet.

Berechnung des Regenabflusses

Die Bemessungsdaten flr die Regenereignisse wurden aus dem Atlas zur
Auswertung von Starkniederschlagen KOSTRA des Deutschen Wetterdienstes

entnommen:

o Gaul-Kriger-Koordinaten
Rechtswert: 4362000 m; Hochwert: 5541560 m

e Bemessungsregenspende ris4 = 108,3 I/s*ha

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Einzugsbereiche und reduzierte Flachen werden nur flr den Entwasserungs-
abschnitt 2 ermittelt, da der Entwasserungsabschnitt 1 weiterhin analog dem

Bestand entwéassert.

In der Unterlage 18.2 sind die Einzugsgebiete flir den geplanten Zustand sowie

fur einen mdglichen 6-streifigen Ausbau ermittelt.

In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Bad Kissingen, wurde flr die

qualitative Gewasserbelastung folgende Einstufung fir den Vorfluter getroffen:

e Lachgraben — kleiner Flachlandbach = G6 ; Gewasserpunkte G = 15,0
bSp < 1m, v<0,3 m/s

Als erforderliche Behandlungsmallnahme wurde nach DWA-M 153 die
Sedimentationsanlage Typ 25d (D=0,35) gewahlt:

¢ Anlagen mit Dauerstau und maximal 18 m3(m?*h) Oberflachenbeschickung
bei rkrit, z. B. Absetzanlagen vor Versickerungsbecken oder

Regenruckhalteanlagen (siehe Abschnitt 7.4)
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Nachweis der Sedimentationsanlage (ASB) nach DWA-M 153

Das Absetzbecken wurde gemafl den Bemessungsgrundlagen mit einer Regen-
spende von 15 Minuten Dauer und einer Wiederkehrzeit von einem Jahr bemes-
sen ris4 = 108,3 I/s*ha).

Aufgrund der Oberflachenbeschickung von 18 m3*m?*h und dem Mindestver-
haltnis von Lange zu Breite = 3 : 1 wird sichergestellt, dass sich sedimentierbare
Stoffe aus dem Wasser im vorgesehenen Schlammfang am Beckenbeginn
absetzen konnen. Um Aufwirbelungen zu vermeiden, wird eine Mindesttiefe von

2,5 m (einschl. Sclammstapelaum) eingehalten.

Die bedarfsgerechte Kontrolle und Raumung des Absetzbeckens ist sicherge-

stellt.

Die schrag aufsteigenden Ablaufrohre gewahrleisten, dass Leichtflissigkeiten im
Absetzbecken zuriickgehalten werden; es kdénnen mindestens 30 m?3

Leichtflussigkeiten aufgefangen werden.

Kritische Regenabflussspende Fkrit = 108,3 I/s*ha
457,12 /s
Bemessungszufluss Qp= ririt X A = ’
9 e A o 1645,64 m?/h
3 2%
Oberflachenbeschickung a = 18 m*/(m**h)
0,0025 m/s
Wasseroberflache Acri = 91,42 m?
Verhaltnis Lange zu Breite = 3 : 1 Lange erf. - 17,10 m
Breite erf. = 570 m
.. ton = 0,33 m
Olfangraum > 30 m3, V¢ = Aerf X t ’
g | et Vol = 30 m?

Fir einen 6-streifigen Ausbau ergibt sich eine erforderliche Wasseroberflache
von 97,43 m2.

Fir die Ermittlung der Dimension der Tauchrohre ist die FlieRgeschwindigkeit im
Bereich der Einlauféffnung der Tauchrohre auf 0,5 m/s zu begrenzen ™, um
Schlammaufwirbelungen sowie eine maogliche Sogwirkung auf abgeschiedene

Leichtflissigkeiten zu vermeiden.

[11 Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundsétze und Erfahrungen beim
Entwurf, Bau und Betrieb von Anlagen zur Behandlung, Riickhaltung und Versickerung von
Oberflachenwasser hochbelasteter Stral3en, Teil Il; Stral3e + Autobahn 8/2000
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3.3 MNachweis der Sedimentationsanlage (ASB) nach DWA-M 153

Dias Absetzbecken wurde gemal den Bemessungsgrundlagen mit eingf Regen-
spende von 15 Minuten Dauer und einer Wiederkehrzeit von einem Jahr bemes-
SEn s = 108,3 lis*ha).

Aufgrund der Oberflichenbeschickung von 18 m*m®™h und [dem Mindestver-
hiltnis von Lange zu Breite = 3 - 1 wird sichergestellt, dass sich sedimentierbare
Stoffe aus dem Wasser im vorgesehenen Schia
absetzen konnen. Um Aufwirbelungen zu vermeiden,

am Beckenbeginn
rd eine Mindesttiefe von
2 m eingehalten.

Die bedarfsgerechie Kontrolle und R3umung des Absetzbeckens ist sicherge-

stellt.
Die schrag aufsteigenden Ablauf n, dass Leichtflissigkeiten im
Absetzbecken zurickgehalten en mindestens 30 m®
Leichtflissigkeiten aufgefange o
$
9
Kritische Reg enabﬂussspend/ é\ / 3 1083 lis*ha
&Q*
Bemessungszufluss Qe= < /Qo = 457121
$0 1645 84 m3h
b 3 t= ]
Oberfidchenbeschick > . i e acTh)
S 0.0025 mis
2}
Wasseroberfliche & / Aet = 91,42 m*
Verhiltnis Linge zu Bfeite w it ksl T 17.10m
Breite erf. = 570 m
Oifangraum > 30/M*, Ve = e xt e = 0.33m
Va = 30 m?

Fiir einefl G-streifigen Ausbau ergibt sich eine erforderliche Wasseroberflache
von 97/43 m>

Fuy/die Ermittlung der Dimension der Tauchrohre ist die FlieRgeschwindigkeit im

ereich der Einlauféfinung der Tauchrohre auf 0.5 mis zu begrenzen ™, um
Schlammaufwirbelungen sowie eine mogliche Sogwirkung auf abgeschiedena
Leichiflissigkeiten zu vermeiden.

[11 Appeif, V., Difrich, V., Schanfeld, R.: Bemezsungsgrundsdize und Efafirungen beim
Entwurf, Bau und Befneb von Anlagen zur Behandivng, Ruckhatfung wnd Versickerung von
Oberfigchenwasser hochbelssfeter Sfralen, Ted ; Sfrale + Awfabahn 82000
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3.4

Da es sich dabei um eine MalRnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung
(nicht der Regenrlckhaltung) handelt, wird gemal DWA-M 153 der mal3-
geblichen Regenabflussspende die Regenspende rq51 zu Grunde gelegt. Um
den Zufluss in das Absetzbecken auf den Bemessungsfall zu begrenzen, wird

ein Drosselbauwerk mit Uberlauf in das Riickhaltebecken vorgeschaltet.

Bemessung Tauchrohre

Bemessungszufluss Qv = 457,12 /s
Maximale FlieRgeschwindigkeit im Tauchrohr VTauch = 0,5 m/s
Erforderlicher Durchflussquerschnitt ATauch, erf = 0,91 m?
Anzahl der Tauchrohre ANZTauch = 4
Tauchrohre = 4x BR DN 600
vorhandener Durchflussquerschnitt ATauch, vorh, = 1,13 m?

Fir den 6-streifigen Ausbau ergibt sich ein erforderlicher Durchflussquerschnitt

von 0,97 m2.

Bemessung von Regenrickhalteraumen

Bemessung der Regenrickhaltebecken nach DWA-A 117

e Wiederkehrzeit T = 5 Jahre

Im Entwéasserungsabschnitt 02 ist ein Regenrlickhaltebecken mit vorgeschalte-
tem Absetzbecken als Durchlaufbecken geplant. Aufgrund der geographischen
Gegebenheiten wird das Regenrlickhaltebecken als Erdbecken mit Béschungs-

neigung von 1:2 ausgebildet.

Der gesamte Abfluss aus dem Absetzbecken wird dem Regenrlckhaltebecken
zugefihrt und gedrosselt an den Vorfluter abgegeben. Der Drosselabfluss ist
entsprechend der vorgesehenen Behandlung im Absetzbecken nach dem
Merkblatt DWA M153 ermittelt. Das Regenruckhaltebecken entleert sich voll-
standig mit der nach dem DWA-Arbeitsblatt A117 ermittelten Entleerungsdauer.
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Das Speichervolumen ist nach den Bemessungsgrundlagen fur einen Regen mit
einer Wiederkehrzeit von 5 Jahren ausgelegt. Wird dieser Bemessungsregen
Uberschritten, springt der Notuberlauf an, der Uber die Entlastungsleitung das

Niederschlagswasser dem Vorfluter zuflhrt.

Das Regenruckhaltebecken ist mit einem Sohlgefélle in Richtung Auslauf ange-

legt.

Die bedarfsgerechte Kontrolle und Raumung des Regenrlickhaltebeckens ist

sichergestellt.

Fur das Regenrickhaltebecken ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen
von 1.075 m?3 fur den Entwasserungsabschnitt 2. Unter Berlicksichtigung eines
6-streifigen Ausbaus erhdht sich das erforderliche Volumen rechnerisch um ca.
71 m3.

Das geplante Regenrickhaltebecken wird mit folgenden Dimensionen

hergestellt:
e Lange: 90 m
e DBreite: 12-30 m

e \Wassertiefe: 1,10 m

e Volumen: 1075 m?
Der Freibord (maximaler Wasserspiegel bis OK Beckenrand) betragt 0,5 m.

Bezogen auf die Drosselabflussspende qp, = 15 I/s*ha ergibt sich eine Drossel-

wassermenge von Qp, = 63,4 I/s.

Das Drosselbauwerk wird mit einem Plattenschieber ausgestattet, der die
Drosselwassermenge Qp, = 63,4 I/s sicherstellt. Steigt die Wassermenge im
RRB Uber den maximalen Wasserspiegel, schopft es zunachst in das Drossel-

bauwerk oben ein (Notuberlauf).

Die Rohrleitung zum Vorfluter ,Lachgraben wird daher fir die malligebende
Abflussmenge Qioo2 = 949,5 I/s der Einzugsgebietsflache A, = 4,5 ha
(6-streifiger Ausbau) fur rip0, = 225,0 I/s*ha ausgelegt. Gewahlt wird eine
Rohrleitung DN 800 mit 0,5% Gefalle. Qmax = 1.310 I/s.

Bei starken Regenereignissen (>n=0,2) wird die befestigte Dammscharte

aktiviert.
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